UNDERVISNINGSPLAN FOR STEINER SKOLEN | VEJLE

Naturfag

Menneskekundskab - Zoologi - Botanik - Fysik - Kemi - Geografi - Astronomi

Den forste egentlige naturfagsperiode kommer i 4. klasse i form af zoologiundervisning, men natur-
fagene er indirekte blevet forberedt i de yngste klasser gennem sma natursagn og forteellinger, der
befordrer en forbundethed med naturen.

4. klasse

ZooLoal

| zoologiundervisningen gennemgas ferst menneskeskikkelsen i grundtraek. Der laegges vaegt pa at
vise, at vi i modsaetning til dyrene gar oprejst, at vi gverst pa kroppen baerer det runde hoved, hvortil
sanserne og taenkningen er knyttet.

Pa kroppen sidder ogsa lemmerne: benene og armene. De har hver deres funktion. Benene baerer os
uden hjeelp af forlemmerne. Vores arme og hander er derfor frie redskaber, som vi kan bruge til at
udfagre det, vi vil.

Kroppen rummer organerne, bl.a. maven og dermed fordgjelsessystemet, der giver os neering og
styrke. Vi leerer saledes mennesket at kende ud fra en begyndende enkel, formmaessig betragtning.

Derfra gas der til gennemgang af udvalgte dyrearter, og de beskrives sdledes, at deres egenart i for-
hold til mennesket star tydeligt frem. Hos de forskellige dyrearter er enten det hovedagtige (som hos
f.eks. bleeksprutten), det fordgjelsesagtige ( som f. eks. hos koen) eller det lemmeagtige (som f.eks.
hos visse rovdyr) udviklet seerlig steerkt.

Der tages udgangspunkt i barnets kunstnerisk-plastiske sans, bl.a. ved at tilfgje en reekke male- og
tegnegvelser som indlevelsesvej for bgrnene, og de lzerer at forsta og beundre samspillet mellem
dyrets form og dets levemade i naturen. Mennesket bliver saledes en nggle til forstaelse af dyreriget.

| 4. klasse starter den ferste geografiundervisning i form af hjemstavnslzaeren. Vaegten laegges pa at
give eleverne en indsigt i deres egen hjemegn, og det kan ske gennem vandreture, sma beretninger
og tegninger. Der laegges vaegt pa, at eleverne skal genopdage det kendte, sa de ser det med nye gjne.
Den farste enkle korttegning, hvor eleverne selv kortlaegger deres naermeste omgivelser, pabegyn-
des.
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Naturfag

5. klasse

BOTANIK

| 5. klasse er hovedtemaet botanik. Pa dette alderstrin naermer eleverne sig puberteten, og det at fol-
ge planternes udvikling kan neesten vaere en spejling af deres egen udvikling. Hver plante og blomst
kan forbindes med en saerlig stemning, og der fortaelles der om planterne i sammenhaeng med deres
milje: Vandplanter, skyggevaekster, solplanter, bjergvaekster osv. Vaegten laegges pa helheden.

| saimmenhang med en viderefarsel af zoologien kan man ogsa tage insekterne op, f.eks. med hoved-
vaegten lagt pa bierne.

| geografi bygges der videre pa 4. klasses undervisning. Der laegges fortsat veegt pa den naturgeogra-
fiske forstaelse, men nu udstraekkes omradet til hele Norden. Oplagte emner kan veere de forskellige
topografiske forskelle i de nordiske lande, og de forskellige landes forhold til havet.

FYSIK
Formal

Formalet med undervisningen i fysik er, at eleverne tilegner sig viden og indsigt om fysiske forhold.
Undervisningen skal medvirke til udvikling af naturvidenskabelige arbejdsmetoder og udtryksformer
hos den enkelte elev med henblik pa at @ge elevernes viden om, forstaelse af og indlevelse i den
verden, de selv er en del af.

Undervisningen skal give mulighed for at stimulere og videreudvikle alle elevers interesse og nysger-
righed over for naturfaenomener, naturvidenskab og teknik med henblik pa at udvikle erkendelse,
fantasi og lyst til at leere.

Eleverne ber opna tillid til egne muligheder for at forholde sig til problemstillinger med naturviden-
skabeligt og teknologisk indhold af betydning for den enkelte og omverdenen.

Undervisningen skal bidrage til elevernes grundlag for at fa indflydelse pa og tage medansvar for
brugen af naturressourcer og teknik bade lokalt og globalt.

Undervisningen skal give eleverne mulighed for at erkende naturvidenskab og teknologi som en del
af vor kultur og vort verdensbillede.
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Naturfag

1. - 5. klasse
FYSIK

| de fem farste skoledr finder der ikke nogen egentlig fysikundervisning sted. Men der foregar en for-
beredelse og den omfatter til at begynde med hele naturfagsundervisningen. Den begynder som et
alment forhold til naturen og til den ydre virkelighed. Hele den kunstneriske virksomhed som bgrne-
ne

udgver i den tidlige skolealder, vil medyvirke til at give dem en staerkere virkelighedsoplevelse og en
sterre intensitet og bevaegelighed i de sanseiagttagelser som gares senere i fysikundervisningen.

Forberedelsen til fysikundervisningen omfatter ellers al undervisning, som er rettet mod sanseople-
velser: fra fri leg og motorisk aktivitet i de sma klasser til en mere kontrolleret bevaegelse i eurytmi og
gymnastik, sprogevelser, instrumentalmusik, kredslege, formtegning og maling. Alsidig sanseoplevel-
se

pa ture i skoven og pa landet, indlevelse i farvernes virkelighed i maling og tegning, opeavelse af lytte-
evnen i musik, sang- og lytteavelser mm., vil virke befordrende pa den koncentrerede sanseiagttagel-
se som finder sted i fysikundervisningen.

6. klasse

BIOLOGI

| biologi gennemgas forskellige dyr og planter. | geologi arbejdes der med landskabernes opstaen,
isens virkning, vulkanisme og jordskaelv. Geografien behandler forskellige forhold pa jorden, f.eks. kli-
matiske forhold, plante- og dyreliv. Menneskets livsbetingelser gennem beskrivelse af jaegere, noma-
der o.s.v.

FYSIK

| 6 klasse skal vi begynde at opdage de fysiske faanomener, vi skal pa opdagelse i fysikken. Vi skal
primaert bruge vores sanser og forestillingsevne til at iagttage de faenomener som vi senere ogsa skal
arbejde teoretisk med. Hvad er farver for noget, hvorfor er solnedgangen mere rgd end solopgangen,
er det forskel pa lyd og stgj, har lyd og varme en hastighed?

Vi skal stille os mange spgrgsmal og uden at ga for meget ind i teorierne bagved skal eleverne fa ople-
velser som de senere kan relatere til. Det bliver 1-2 nye forseg pr time og eleverne laver til dagen efter
en kladde med beskrivelse af forsggene samt et udkast til forklaring pa fenomenet. Sammen laver vi
s& en endelig konklusion i klassen dagen efter. Arsag og virkning betones indenfor hvert enkelt for-
Sog.

Det vil dagligt blive en arbejdsstund til indskrivning og tegning i periodehafterne. Det man ikke nar i
timen laves faerdigt hjemme og periodehaeftet skal afleveres ved periodens slut.
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Akustik:
Vi studerer lyd samt lydens forskellige virkning og egenskaber. Vi lytter til forskellige mader at frem-
bringe lyd pa, bade musisk og ikke musisk lyd. Ja, hvad er egentlig forskeelden pa de to? Klang, toner
og volumen, hastighed og intervaller, Phytagoras og opbygningen af instrumenter er emner vi arbej-
der med.

Vi arbejder med hvordan lyden opfattes og opleves inde i kroppen, hvordan den rejser igennem
luften og hvad som skal til for at lyden overhovedet kan rejse. Lydens formative evne bliver studeret i
det vi undersgger hvordan lyd i bevegelse kan have forksellig tone afhaeng af hvilken retning den har.

Optik:

Vi pabegynder arbejdet med de optiske faanomener og starter med at studere lyset, det gor vi bedst
i totalt merke. Fra det mgrke rum oplever vi polariteterne lys og mgrke. Vi studerer skygger, lysets
retning og bevegelse. Kan man overhodet se lys? Hvordan a&ndres intensiteten med afstand? Hvordan
er lysets udbredelse. Hvordan virker lyset pa os og hvordan brydes det i forskellige stoffer? Reflektion
og refraktion er emner vi arbejder. Derudover arbejdes det med forskellige farveblandinger, goethes
farvecirkel og hvis vi far tid chromotografi.

Varmelaere:

Vi har alle et forhold til varme og kulde, og i denne del af perioden skal vi blive bedre kendt med de
fysiske egenskaber ved faanomenet. Hvorfor opleves nogle materialer kolde mens andre opleves som
varme? rgrer man ved bollerne i ovnen sker det ikke sa meget, men rgrer man ved risten de star pa
bliver man braendt. Vi undersgger mange forskellige egenskaber ved varme, dens evne til at transpor-
teres, pavirke stoffer og sa ser vi pa hvordan varme kan opsta. Forskellige typer af varme og varme-
transport studeres.

Magnetisme:

Med udgangspunkt i magnetismens historie studerer vi magneterne og magnetismen som faenomen,
bade egenskaber og virkninger. Vi arbejder med forskellige mader at fremstille magneter pa, underse-
ger forskellige magnetiske grundstoffer og ser hvor vigtig dette faenomen er for vores hverdag.

Elektricitet:

Ilgen med udgangspunkt i historien lader vi os facinere af elektricitetens opdagelser, egenskaber og
virkninger. Vi ser hvordan vi kan fa selvblade til at flyve, eller vand til at bejes, har til at rejse sig og
hvordan vi selv kan skabe lyn.
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Delmal i fysik efter 6. klasse
Undersogelse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
faerdigheder, der saetter dem i stand til at:

+ gennemfgre egne undersggelser og gore systematiske iagttagelser og herudfra

uddrage konklusioner

kunne designe enkle undersggelser

kunne undersgge, hvordan enkle mekanismer fra hverdagen fungerer

kunne beskrive forskellige lys og optiske faanomener, hovedsageligt fra egne eksperimenter
kunne beskrive forskellige lyd og akustiske faanomener, hovedsageligt fra egne eksperimenter
kende til lydens hastighed

Modellering

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og faerdigheder,
der saetter dem i stand til at:

anvende modeller med stigende abstraktionsgrad

kunne skelne mellem virkelighed og model

kende til forholdet mellem tonehgjde/frekvens og f.eks. leengden pa en streng
kende til kladniske klangfigurer og resonans

kunne forklare grets og gjets opbygning med modeller

kunne designe farvecirklen pa baggrund af egne undersegelser

Perspektivering

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
faerdigheder, der saetter dem i stand til at:

+ relatere fysik til andre kontekster, omverden og hverdag
Kommunikation

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
faerdigheder, der saetter dem i stand til at:

* kunne beskrive enkle fysiske problemstillinger mundtligt og skriftligt
«  kunne fortaelle om egne erfaringer
« kunne leese og skrive naturfaglige tekster
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7. klasse
BIOLOGI

| biologi gennemgas den menneskelige organisme: blodkredslgb, andedraet, fordgjelse m.m. Der laeg-
ges vaegt pa sundhed og sygdom, og i den forbindelse omtales alkohol, narkotika, tobak.

GEOGRAFI

| geografiundervisningen er malet, at eleverne skal kende til alle verdensdelene. Endvidere laegges der
vaegt pa kendskab til forskellige folkeslag.

FYSIK

| 7. klasse skal vi for alvor undersgge hvordan verden fungerer. Hvad er det, der gar at et kamera kan
tage billeder, at et skib der vejer flere hundrede tons kan flyde og hvordan kan en flyver kan holde
sig i luften? Hvordan opstar strem, hvad er tryk for noget og hvad sker hvis vi saetter ild til forskellige
materialer? Hvad skal til for at lave en brand?

| 7. klasse er verden mekanisk, og hvadenten det er kraftudvekslingen pa en cykel eller planeters
baner, sa kommer vi til at opdage nye verdenssammenhange og universelle love, som er helt centrale
for vores samfund. Mekanikken har derfor en saerlig opmaerksomhed i 7 klasse.

Vi laver et samlet periodehafte for fysik og kemi, som ogsa bliver en del af elevernes materiale til
eksamen.

Mekanik:

Mekanikken indfgres som et vaesentligt og nyt element: vaegtstaenger, tyngdepunkt og bevaegelses-
former, farst og fremmest set i sammenhaeng med redskaber og hjeelpemidler som trillebar, spade,
saks, stige, trisse, blokke, skraplan og fald. Veegtstangsprincippet gennemgds. Newtons love star her
centralt.

Varmeleere:

| varmelaeren geelder det om at traekke varmelserens omfattende oplevelsesfelt ind: opvarmning af
vand, luft og faste stoffer. Varmelaerens temaer kan derudover vare udvidelse og

sammentraekning, varmeledningsevne, termometerfremstilling og temperaturskalaer, faseovergange.

Det arbejders derudover med emner som: Optik, Maleenheder, Tryk, hydraulik og vacuum, Statisk
elektricitet, Densitet, Videnskabshistorie.

Delmal i fysik efter 7. klasse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
faerdigheder, der seetter dem i stand til at:

+ kende lovmaessigheder indenfor varmelaeren

+ kende til termometerets anvendelse

+ kende til de forskellige metallers reaktion pa varme, herunder varmeledningsevne
+ kende til vaegtstangsprincippet, tyngdepunkt og ligevaegt

+ kende til Newtons love samt drejmoment og arbejde

« kende til begreber masse og kraft

« kende til tyngdekraft og luftmodstand

/
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KEMI
Formal:
Formalet med undervisningen i kemi er, at eleverne tilegner sig viden og indsigt om kemiske forhold.

Undervisningen skal gere eleverne bekendt med den naturvidenskabelige arbejdsmetode og age ele-
vernes viden om og forstaelse af den verden, de er en del af.

Undervisningen skal give mulighed for at stimulere og videreudvikle alle elevers interesse og nysger-
righed over for naturfaenomener, naturvidenskab og teknik med henblik pa at udvikle erkendelse,
fantasi og lyst til at leere.

Eleverne opnar evnen til at forholde sig til problemstillinger med naturvidenskabeligt og teknologisk
indhold af betydning for den enkelte og omverdenen.

Undervisningen skal bidrage til elevernes grundlag for at fa indflydelse pa og tage medansvar for bru-
gen af naturressourcer og teknik bade lokalt og globalt.

Undervisningen skal give eleverne mulighed for at erkende naturvidenskab og teknologi som en del
af vor kultur og vort verdensbillede.

Den farste kemiundervisning kommer i 7. klasse. Som med de andre naturvidenskabelige fag er ogsa
dette fag forberedt gennem tidligere klassetrins forteellinger og naturbetragtninger, f.eks. ved frem-
stillinger af de fire klassiske elementer. En mere naturvidenskabelig tilnseermelsesmetode er ogsa
grundlagt i perioderne med zoologi i 4. klasse, botanik i 5. klasse og geologi og fysik i 6. klasse.

Kemiundervisningen

| kemiundervisningen, som begynder i 7. klasse, gar vi nu for ferste gang ind i materiens struktur og
falger de forvandlinger, som udspiller sig i den under forbraending. Ild, aske og rag fra diverse naturli-
ge materialer studeres. Herfra dannes en bro til syrerne gennem rggen og til baserne gennem asken.

Syre- og basereaktioner undersgges med forskellige naturlige indikatorer, f.eks. redkalssaft. Mgdet
mellem syrer og baser og dannelse af salte iagttages.

Desuden behandles kalkforbraending og kalkens kredslgb. Det arbejdes med metaller og forbraending
af disse, her oplever eleverne flammefarver.

Emner det arbejdes med i 7 klasse er:

Forbraending:

*  Grundstoffer

+ Metaller og metalfremstilling
+  Kulstof

« Syrer, baser

+ Vand og salte

+ Fotosyntese
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Delmal efter 7. klasse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
feerdigheder, der saetter dem i stand til at:

« anvende enkle kemiske begreber

+ kende til enkle modeller, herunder forestillingen om, at alt stof er opbygget af partikler

+ beskrive nogle grundstoffer og kemiske forbindelser

+ kende nogle generelle egenskaber ved hverdagens stoffer og materialer; som tilstandsformer,
ledningsevne og surhedsgrad

+ kende udvalgte stoffers kredslgb i naturen som f.eks. kulstof og kalk

+ formulere spgrgsmal og indsamle relevante data

+ planleegge og gennemfgre praktiske undersggelser

«  fremlaegge eksempler pa fysisk og kemisk viden, opnaet ved praktisk arbejde

8. klasse
BIOLOGI

| 8. klasse behandles menneskets biologi ud fra kroppens bygning med hovedvaegt pa det, som kan
belyses ud fra fysik og mekanik. | den sammenhang gennemgas skelettets knogler, ligeledes vaegts-
tangsprincippet i lemmernes bevagelser, de forskellige typer led og knoglernes opbygning ud fra
deres baere- og stattefunktioner.

Musklerne og deres brug, slitage og treening kan ogsa behandles, eventuelt i samspil med gymnastik.
Nogle sanser kan gennemgas, isaer kan gjets og grets indre opbygning her gares forstaelig ud fra
fysiske principper. Vi ser pa gjelinsens lysbrydning og pa mekanikken i mellemerets knogler. Enkle
sammenligninger med knogle- eller sansesystemet hos dyr kan behandles.

I slutningen af 8. klasse eller begyndelsen af 9. klasse afholdes decideret seksualundervisning.

FYSIK & KEMI

| 8. klasse handler fysik- og kemifaget om at leve os ind i de mennesker som har haft veesentlig betyd-
ning for videnskaben. Centralt i 8 klasse star elektromagnetismen, vi gar fra statisk elektricitet over
til den magiske elektromagnetismen, som landsmannen @rsted opdaget. Den organiske kemi, med
fedter, proteiner, sukkerstoffer osv, er det centrale emnet i kemiperioden.

Gennem biografierne mader vi problemstillinger og spgrgsmal som har bragt verden og teknologien

der vi er i dag. Vi skal forstd verden som vi nu ser den. Kredslab i naturen, varmelzre, energi og fase-
overgange. En vigtig del af forstdelsen vil blive baret af grundstoffernes og atomernes verden, derfor
er det et vigtig omrade for drets arbejde.

Med indsigten i hvorfor tingene er som de er kan vi begynde at arbejde med problemstillinger og
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lgsninger pa tvers af naturfagene.

Derefter behandles elektromagnetismen med dens tekniske anvendelsesmuligheder f.eks. ringeappa-
rat, telegraf, dynamo og elmotor. Emner for faget er: Statisk elektricitet, Galvanisk element og jeevns-
trem, Spaendingsrekken, Induktion, Vekselstrem brugsomrader og virkemade, Energiomdannelse,
Transformering og Ohms lov, Enkel balgeteori, Elektriske kredslgb, Elektromagnetisk straling, Grund-
laeggende mekanismer inden elektronik.

Delmal i fysik efter 8. klasse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
faerdigheder, der seetter dem i stand til at:

+ kende og anvende elektricitetens grundbegreber som statisk elektricitets tiltreekning og
frastedning

+ kende og fremstille det galvaniske element, samt kunne redeggre for speedningsraekken

+ kende til spaending, stremstyrke og modstand, gennem arbejde med Ohms lov

« kunne forsta og bygge en elektromotor

+ kende til det atomets opbygning, samt sammenhangen mellem elektroner og strgm

+ kende til historiske begivenheder der har ledet os frem til de atomteori og elektricitetslaer

KEMI
Kemiens hovedmotiv bevaeger sig i 8. kl. over til den organiske kemi, carbonhydrid og naeringsstoffer.

Med udgangspunkt i kuldstoffets kredslgb arbejdes er hovedvaegten lagt pa stoffer som indeholder
carbon, herunder kulhydrater, protein og fedtstoffer. Menneskets afhaengighed af naturen og dets
plads i kulstoffets og nitrogenets kredslab gares tydelig, og vi leerer at teste for de forskellige spiselige
stoffer.

Fedevareproduktion bliver beskrevet bade historisk og industrielt, og alkohol samt Esthere fremstil-
les. Det arbejdes grundigt med det periodiske system, arbejde med molekylemodeller og forskellige
representationsformer.

Ydeligere kendskab til grundstoffer og teorierne bagved deres reaktioner med hinanden.

Organisk kemi:

+ Fotosyntese og livets kredslab
* Sanser

+  Klorofyl

+ Karbohydrater

+  Sukkerarter

+ Karbonkredslgb

+  Alkohol
+ Organiske syrer - carboksylsyrer
*  Fedt

* Proteiner
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Enzymer

Organiske salte
Nitrogenkredslab
Landbrug

Yderspaending og tensider
Poleere og upolaere stoffer
Saebe

Estere

Kulstof og klima
Carbonhydrider, kulbrinter
Olieprodukter

Plastik

Feellesfaglige fokusomrader eleverne skal arbejde med:

+ Beaeredygtig energiforsyning
+ Teknologi og sundhed i hverdagen (med fokus pa fedevarer)

Delmal i kemi efter 8. klasse

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
faerdigheder, der seetter dem i stand til at:

beskrive grundstoffer og kemiske forbindelser

beskrive og forklare energioverfgrsel som fotosyntese og respiration

planlaegge og gennemfgre praktiske og teoretiske undersggelser

fremlaegge eksempler pa fysisk og kemisk viden, opnaet ved teoretisk og praktisk arbejde
formulere spgrgsmal og indsamle relevante data

9. klasse
BIOLOGI
Temaet i 9. klasse er gkosystemer.

Gennem at fremstille dyr og planter i deres gkologiske sammenhange, f.eks. ved at skildre udvalgte
biotoper, s@ger undervisningen at befaeste elevernes kundskaber om og forstaelse af helheden.

Her kan gives eksempler pa symbioser, gensidig afhaengighed og ligevaegt, og helheden som udger en
gkologisk helhed i en biotop; alle led som er ngdvendige og uundvaerlige for hinanden.

Vandets, kulstoffets og nitrogenens kredslgb gennemgas. Det er vigtigt, at eleven herigennem bliver
bekendt med almindelige begreber brugt i samfundsdebatten om gkologiske sammenhange.
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Der arbejdes bade teoretisk og eksperimentelt med vigtige processer som fotosyntese, respiration og
osmose, og eleverne foretager en biotopundersggelse.

Eleverne i 9. klasse er desuden i landbrugspraktik i en uge, der forberedes/efterbehandles med en
teoriperiode, hvor der undervises i konventionelt, gkologisk og biodynamisk jordbrug, fotosyntese,
kompost/gadning/kunstgedning. Endvidere gennemgas kornsorterne, seedskifte og andre elementer,
som harer landbruget til. Ogsa genteknologi og fedevaremaerkning praesenteres.

Tvaerfaglige og tematiske forleb i 9. klasse

| biologiundervisningen i 9. klasse arbejdes der desuden med repetition af tidligere laerte emner samt
tveerfaglige temaer, som kobler biologi med samfundsforhold, teknologi og etik.

Fremtidens baeredygtige produktion

Eleverne arbejder med spargsmal om, hvordan man kan skabe en mere baredygtig verden, herun-
der:

hvordan man kan arbejde mod en baeredygtig udvikling i Verden
hvordan indgreb i et stofkredslgb kan bryde en baeredygtig udvikling
hvordan man kan genbruge og mindske affald

hvordan man kan skabe baeredygtige byer

hvordan forskellige biotoper bliver baeredygtige skosystemer

Fagre nye verden

Eleverne introduceres til moderne bioteknologi og de etiske dilemmaer, den medfegrer. Der arbejdes
med:

hvordan man bruger gensplejsning til fremstilling af medicin

hvordan man gensplejser planter

hvordan man kan klone et dyr

hvordan man kan bruge kloningsteknikken til at bekeempe sygdomme
hvad man kan bruge nanoteknologi til

hvad etik og etiske dilemmaer handler om i forbindelse med genteknologi

Teknologi og sundhed i hverdagen
Eleverne undersgger sammenhange mellem teknologi, sundhed og levevilkar, herunder:

forskellige opfattelser af sundheds betydning for levevilkar

hvordan teknologi kan medvirke til Iasning af sundhedsproblemer i rige og fattige lande
hvordan teknologi kan forbedre fgdevareproduktion og -forsyning

hvordan nano- og genteknologien kan indvirke pa menneskers sundhed og levevilkar
hvordan teknologiske lgsninger kan skabe sundere boliger

hvordan byplanlaegning kan gere byer sundere at leve i

/))/%

Sukkertoppen 4 « 7100 Vejle « TIf. 75 83 03 20 - kontoret@steinerskolen-vejle.dk STEINER SKOLEN | VEJLE



UNDERVISNINGSPLAN FOR STEINER SKOLEN | VEJLE

Naturfag

FYSIK/KEMI

9. klasse er eksamensaret. Det er dret der dybdelzering og gvelse star i fokus og det er dret der al den
viden vi har oparbejdet gennem arene skal bruges. Den skal bruges til at studere og forklare faanome-
ner og den skal bruges til at lgse opgaver pa tvers af naturfagene. Vi arbejder mest muligt feellesfag-
ligt med naturfagene i 9. klasse.

| 9. klasse bruger vi denne viden til at arbejde tvaerfaglig med problemstillinger som forurening, land-
brug, straling, teknologi og ekologi. Ved at kombinere viden og undring stimulerer vi nyskerrigheden
hos disse unge, videnskabelig vagne og fysisk handlekraftige mennesker.

Eleverne laver en mappe fra perioderne som indeholder deres egne forsggsrapporter, tekster og teg-
ninger samt forsegsrapporter uddelt af laereren. Det er anledning til at lave sine noter pa computer
som sa printes og sattes ind i haeftet.

FYSIK

Emner det arbejdes med:

Energi -nu og i fremtiden:

+  Kreefter og tryk

+ Energi, arbejde og effekt

+ Energikilder og vedvarende energi

« Energiomdannelsen i kraftveerk (repetition)

+ Elektromagnetisme (repetition, induktion, transformation, Ohms lov, AC, DC, )
* Generatoren og osciliering, stream som elektromagnetiske bglger

+ Bolgeteori, bolgetyper, interferens, doppler effekt

+ Energiforsyningen i Danmark (repetition)

* Energi, miljg og klima

+ Braenselcellen, solcellen

+ Biobraenselsanleg

«  Fallesfagligt fokusomrade: Baeredygtig energiforsyning: [GO Forlag]

Atomfysik og spektralanalyse:

* Lys, atomer og energiniveauer

* loner

* Niels Bohr

*  Flammefarver

+ Linjespektrum

« Absorbtionsspektrum

* IR spektrometri

+ Big Bang og dannelsen af grundstoffer, stjerner og planeter
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Straling og radioaktivitet:

« UV strdling

+ Ozonlaget, fremstilling af Ozon
+ Det elektromagnetiske spektrum
+  Kommunikation

* lonicerende straling

+ Isotoper

*  Rentgen

* Radioaktiv straling

 Straling og sundhed

+ Atomkraft

+ Henfaldsraekker

Slutmal i fysik efter 9. klasse
Undersogelse

Overordnet er malet at eleven skal kunne designe, gennemfere og evaluere undersggelser i fysik, og
kunne arbejde med fallesfaglige problemstillinger pa tvers af naturfagene.

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og faerdigheder, der saet-

ter dem i stand til at:

« formulere og undersgge en afgraenset problemstilling med naturfagligtindhold

+ indsamle og vurdere data fra egne og andres undersggelser

+ konkludere og generalisere pa baggrund af eget og andres eksperimentelle arbejde

+ hovedsageligt ud fra egne eksperimenter forsta hvordan mekanisk udveksling virker, og hvordan
den kan udnyttes

+ kunne forklare energiomdannelse

+ undersgge sammenhange mellem kraefter og bevaegelse

+ have kundskaber om begreberne masse, kraft og tryk og hvordan denbruges pa faste stoffer,
vaesker og gasser

+ delvis gennem egne eksperimenter kunne beskrive, hvordan magnetisme kan skabes af elektrici-
tet, og hvordan elektricitet kan skabes af mekaniske bevaegelse i et magnetfelt

* have kundskab om varmens sammenhang med stofudvidelse og

+ faseforandringer

+ beskrive hvordan varme lagres og overfgres mellem forskellige objekter

+ have viden om elektriske kredslab

+ have viden om atommodellen og kunne bruge modellen til at forklare faanomener som lys

« undersage lyd, lys og farver

+ have viden om bglgetyper, lyd- og lysfaenomener

« kunne undersage typer af straling
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Modellering

Overordnet er det et mal at eleven kan anvende og vurdere modeller i fysik.
Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
faerdigheder, der seetter dem i stand til at:

« anvende modeller til forklaring af feenomener og problemstillinger i fysik

+ vurdere modellers anvendelighed og begraensninger

+ vide hvad der menes med en elektrisk kreds samt kende til begreberne spaending, stramstyrke,
modstand elektrisk og energi

beskrive atomers opbygning og kende til enkle atommodeller

beskrive elektriske kredslgb med modeller

beskrive ioniserende straling med modeller

beskrive bevaegelser i Solsystemet og Universets udvikling med modeller

have viden om teknologiske processer i landbrug og industri

Perspektivering

Overordnet er det et mal at eleven kan perspektivere fysik til omverdenen og relatere indholdet i
faget til udvikling at naturvidenskabelig erkendelse.

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seaetter dem i stand til at:

* beskrive fysiske problemstillinger i den neere omverden

+ have kendskab til hvordan klassiske elektriske apparater som gladelampen, LED, elmotoren og
generatoren blev opfundet samt kende til sikkerhedsregler for elektricitet i hjemmet

+ kende til energiformer og energiforvandlinger og kende til sammenhaengen mellem energihus-
holdning, milje og sikkerhedsspargsmal

* have viden om udbredelse af lyd og lys

+ skelne mellem naturlig og menneskeskabt ioniserende straling

* have viden om fussions- og fissionsprocesser

* have viden om samfundets energibehov og energikilder

+ have viden om centrale teknologiske gennembrud.
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Kommunikation

Overordnet er det et mal at eleven kan kommunikere om naturfaglige forhold
med fysik.

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
faerdigheder, der seetter dem i stand til at:

+  kommunikere om fysik og vurdere kvaliteten af egen og andres kommunikation

« formulere en pastand og argumentere for den pa et naturfagligt grundlag og vurdere gyldigheden
af dette

+ udtrykke sig preecist og nuanceret mundtligt og skriftligt ved brug af fagord og begreber

+ laese og skrive tekster i fysik

« have viden om naturfaglige teksters formal og struktur og deres objektivitetskrav

KEMI
| denne periode tager vi fat pa problematikker som gar pa tvaers af naturfagene.

Det er aret der dybdelaering og gvelse star i fokus og det er aret der al den viden vi har oparbejdet
gennem arene skal bruges. Den skal bruges til at studere og forklare fenomener og den skal bruges til
at lese opgaver pa tvers af naturfagene. | 9ende klasse bruger vi denne viden til at arbejde tvaerfaglig
med problemstillinger som forurening, landbrug, straling, teknologi og @kologi.

Ved at kombinere viden og undring stimulerer vi nysgerrigheden hos disse unge, videnskabelig vagne
og fysisk handlekraftige mennesker.

Eleverne laver en mappe fra perioderne som indeholder deres egne forsggsrapporter, tekster og teg-
ninger samt forsegsrapporter uddelt af laereren. Det er anledning til at lave sine noter pa computer
som sa printes og sattes ind i haeftet.

Der arbejdes med fokus pa kredslgb og tvaerfaglige emner. Herigennem repeteres indholdet fra de
foregaende klassetrin og vi gver det tveerfaglige arbejde. Reaktionsligninger gves gennem de forskelli-
ge emner vi arbejder med.

Energi, miljo og klima:
Miljg og klima vil veere baerende, hvor eleverne vil bruge sin viden til at analycere situationer i
naturen omkring os. Varme og drivhuseffekt og miljgudfordringer hgrer hjemme her.

Feellesfagligt fokusomrade:
Udledning af stoffer
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Landbrug og milje og en renere fremtid:

Med udgangspunkt i hvad vi spiser den ferste uge tager vi fat pa landbrug og landbrugsformer og ser
hvor vores mad kommer fra. Hvordan kan landbrug vaere kemi, hvilke reaktioner sker og hvilke for-
hold pavirker den mad vi spiser.

Landbrug, stofkredslgb og miljgudfordringer arbejder vi med. Kredslab som N,P, S,C vil bearbejdes i
dybden og eleverne vil lave forsgg der de undersgger koncentrationen af stofferne i forskellige vand
og luftmiljeer.

Feellesfagligt fokusomrade:
+ Drikkevand
+  Fremtidens baeredygtige produktion

Repetition gennem gvelse af skriftlige eksamensopgaver.

Slutmal i kemi efter 9. klasse
Undersogelse

Overordnet er det et mal at eleven kan gennemfare og evaluere kemiske
undersggelser.

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og feerdigheder, der
seaetter dem i stand til at:

+ planlaegge og gennemfare praktiske og teoretiske undersggelser - alene eller i et samarbejde med
andre

+ kunne formulere og undersgge en afgranset problemstilling med naturfagligt indhold

« kunne indsamle og vurdere data fra egne og andres kemiske undersggelser og konkludere pa
baggrund af dette

+ kunne undersgge grundstoffer og enkle kemiske forbindelser

* kunne undersgge enkle reaktioner mellem stoffer

* kunne analysere dele af stofkredslgb

+ have kundskaber om forbraendingsprocessen, om oxygenets rolle ved forbraending

+ have kendskab om produktionen af CO2 og dets karakteristika

« kende eksempler pa produktionsprocesser og delprocesser, som fx gaering

+ kende til elementaere begreber om syrer, baser, salte og syre/base-indikatorer

+ kende til de vigtigste metaller og have elementaere kundskaber om deres kemiske egenskaber

+ have kundskaber om vandets rolle som oplgsningsmiddel samt om vand- og fedtopl@selige emner
(saebe)

+ kende til grundlaget for kulhydraternes, fedtstoffernes og proteinernes kemi

+ have kendskab til alifatiske carbonhydrider

+ have eksperimentelt kendskab til hvordan forskellige kulhydratforekomster kan omdannes til an-
dre grupper: alkoholer, estere - og teoretisk kendskab til omdannelse af ethanol til ether

+ beskrive eksempler pa kemiske forbindelser og deres indbyrdes reaktion
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Modellering
Overordnet er det et mal at eleven skal kunne anvende og vurdere kemiske modeller.

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og faerdigheder, der saet-
ter dem i stand til at:

* kunne anvende modeller til forklaring af feenomener og problemstillinger i kemi og vurdere mo-
dellernes anvendelighed

+ kende til og forklare forskellige stofkredslagb ud fra modeller herunder kalkens og kulstoffets

kredslgb

beskrive kemiske reaktioner ved hjzelp af repraesentationer

have viden om grundstoffernes periodesystem

have viden om kemiske symboler og reaktionsskemaer

have viden om reaktioner og processer i centrale stofkredslgb

kende til tidligere tiders forestillinger om stofopbygning

kunne beskrive atomers opbygning med modeller

Perspektivering

Overordnet er det et mal at eleven kan perspektivere kemi til omverdenen og
relatere indholdet i faget til udvikling af naturvidenskabelig erkendelse.

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
faerdigheder, der saetter dem i stand til at:

kunne beskrive naturfaglige problemstillinger i den naere omverden

kunne anvende stoffer hensigtsmaessigt i hverdagen

have kendskab til de miljgmaessige problemer produktionen af CO2 medfgrer

kunne beskrive fotosyntesens og forbrandingsprocessernes betydning for atmosfaerens sam-
mensaetning

* have kundskab om forskellige nytte- og naeringsvaekster og ernseringsmaessige vaerdi i forhold til
kulhydratindholdet

have kendskab til ethanols indvirkning pa centralnervesystemet

have viden om egenskaber ved materialer og kemikalier

kende til en sikker handtering af kemikalier og kende deres forskellige markninger

kende til fordele og ulemper ved udnyttelsen af forskellige energiformer, herunder vedvarende
energikilder

have viden om teknologiers pavirkning og effekt pa naturgrundlaget

forklare, hvordan indgreb i naturens stofkredslgb kan pavirke miljget

kende til personlig beskyttelse, brandslukning og laboratoriesikkerhed

kunne udvise fornuftig og omhyggelig laboratorieadfeerd
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Kommunikation

Overordnet er det et mal at eleven kan kommunikere om naturfagligt forhold.

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og
faerdigheder, der saetter dem i stand til at:

kommunikere om kemi og vurdere kvaliteten af egne og andres

kommunikere om naturfaglige forhold kunne formulere en pastand og

argumentere for den pa et naturfagligt grundlag og vurdere gyldigheden af dette
formulere spergsmal og indsamle relevante data

formulere en pastand og argumentere for den pa et naturfagligt grundlag

mundtligt og skriftligt at udtrykke sig preecist og nuanceret ved brug af fagord og begreber
kunne udtrykke sig praecist og nuanceret mundtligt og skriftligt ved brug af fagord og begreber
laese og skrive naturfaglige tekster

anvende naturfaglige kilder og vurdere dem kildekritisk

fremlaegge eksempler pa kemisk viden, opndet ved teoretisk og praktisk arbejde

have viden om naturfaglige teksters formal og struktur og deres objektivitetskrav
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